
㻜㻠㻚䛂㟁Ẽタഛ䛃䛾䝢䝑䜽䜰䝑䝥ၥ㢟

䝁䞊䝗 㡯┠ ᑠ㡯┠ ၥ㢟 ゎㄝ ゎ⟅
㻜㻝㻝㻢㻝 㟁Ẽタഛ 㟁ᅽ 㟁ᅽ䛾✀ู䛻䛚䛔䛶䠈ὶ䛷㻢㻜㻜䠲௨ୗ

䛾䜒䛾䛿䠈పᅽ䛻༊ศ䛥䜜䜛䠊
䛂పᅽ䛃䛸䛿䠈┤ὶ㟁ᅽ䛾ሙྜ䛿㻣㻡㻜㼂௨ୗ䠈ὶ㟁ᅽ䛷䛿㻢㻜㻜㼂௨ୗ
䛾䜒䛾䜢䛔䛖䠊

䕿

㻞㻠㻝㻢㻞 㟁Ẽタഛ 㟁ᅽ 㟁ᅽ䛾✀ู䛻䛚䛔䛶䠈ὶ䛾㻣㻡㻜㼂௨ୗ
䛾䜒䛾䛿䠈పᅽ䛻༊ศ䛥䜜䜛䠊

䛂పᅽ䛃䛸䛿䠈┤ὶ㟁ᅽ䛾ሙྜ䛿㻣㻡㻜㼂௨ୗ䠈ὶ㟁ᅽ䛷䛿㻢㻜㻜㼂௨ୗ
䛾䜒䛾䜢䛔䛖䠊䠄䛣䛾ၥ㢟䛿䠈䝁䞊䝗䛂㻝㻣㻞㻝㻟䛃䛾㢮ఝၥ㢟䛷䛩䠊䠅

㽢

㻞㻝㻝㻢㻝 㟁Ẽタഛ 㟁ᅽ 㟁ᅽ䛾✀ู䛾䛖䛱䠈㻣㻘㻜㻜㻜㼂䜢㉸䛘䜛䜒䛾
䜢≉ู㧗ᅽ䛸䛔䛖䠊

┤ὶ㟁ᅽ䛾ሙྜ䠈㻣㻡㻜䠲௨ୗ䜢పᅽ䠈㻣㻡㻜㼂䜢㉺䛘㻣㻜㻜㻜䠲௨ୗ䜢㧗ᅽ䠈
㻣㻜㻜㻜䠲䜢㉸䛘䜛ሙྜ䜢≉ู㧗ᅽ䛸䛔䛖䠊ὶ䛾ሙྜ䛿䠈㻢㻜㻜䠲௨ୗ䜢
పᅽ䠈㻢㻜㻜㼂䜢㉺䛘㻣㻜㻜㻜䠲௨ୗ䜢㧗ᅽ䠈㻣㻜㻜㻜䠲䜢㉸䛘䜛ሙྜ䜢≉ู㧗
ᅽ䛸䛔䛖䠊

䕿

㻞㻤㻝㻣㻠 㟁Ẽタഛ 㟁ᅽ 㟁ᅽ䛾✀ู䛻䛚䛔䛶䠈≉ู㧗ᅽ䛸㧗ᅽ䛸
䜢༊ศ䛩䜛㟁ᅽ䛿䠈㻢㻘㻜㻜㻜㼂䛷䛒䜛䠊

┤ὶ㟁ᅽ䛾ሙྜ䠈㻣㻡㻜䠲௨ୗ䜢పᅽ䠈㻣㻡㻜㼂䜢㉺䛘㻣㻜㻜㻜䠲௨ୗ䜢㧗ᅽ䠈
㻣㻜㻜㻜䠲䜢㉸䛘䜛ሙྜ䜢≉ู㧗ᅽ䛸䛔䛖䠊ὶ䛾ሙྜ䛿䠈㻢㻜㻜䠲௨ୗ䜢
పᅽ䠈㻢㻜㻜㼂䜢㉺䛘㻣㻜㻜㻜䠲௨ୗ䜢㧗ᅽ䠈㻣㻜㻜㻜䠲䜢㉸䛘䜛ሙྜ䜢≉ู㧗
ᅽ䛸䛔䛖䠊

㽢

㻝㻤㻞㻞㻝 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

ఫᏯ䛻䛚䛔䛶䠈ዎ⣙㟁ຊ䛜㻡㻡㼗㼃䛾ሙྜ䠈
ཎ๎䛸䛧䛶䠈㧗ᅽᘬ㎸䜏䛸䛺䜚ཷኚ㟁タ
ഛ䛾タ⨨䛜ᚲせ䛸䛺䜛䠊

୍⯡䛻ዎ⣙㟁ຊ䛜㻡㻜㼗㼃௨ୖ䛻䛺䜛䛸䠈㻢㻘㻢㻜㻜㼂䛾㧗ᅽ䛷ᘬ䛝㎸䜏䠈㝆
ᅽ䛧䛶⏝䛩䜛䠊䛭䛾䛯䜑ཷኚ㟁タഛ䛾タ⨨䛜ᚲせ䛸䛺䜛䠊

䕿

㻞㻤㻝㻣㻟 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

㞟ྜఫᏯ䛻䛚䛔䛶䠈ዎ⣙㟁ຊ䛜㻢㻜㼗㼃䜢
㉸䛘䜛ሙྜ䛿䠈୍⯡䛻䠈ཷኚ㟁タഛ䛾ᚲ
せᛶ䛜㧗䛟䛺䜛䠊

୍⯡䛻䠈ዎ⣙㟁ຊ䛜㻡㻜㼗㼃௨ୖ䛻䛺䜛䛸䠈㻢㻘㻢㻜㻜㼂䛾㧗ᅽ䛷ᘬ䛝㎸䜏䠈
㝆ᅽ䛧䛶⏝䛩䜛䛯䜑䠈ཷኚ㟁タഛ䛜ᚲせ䛸䛺䜛䠊㟁ຊ♫䛻䜘䛳䛶
䛿㻡㻜㼗㼃௨ୖ䛷䛒䛳䛶䜒䠈୍ᐃ䛾᮲௳ୗ䛷పᅽཷ㟁䛜㐺⏝䛥䜜䜛ሙྜ
䜒䛒䜛䛜䠈㻢㻜㼗㼃䜢㉸䛘䜛䛸᮲௳䜢‶䛯䛧䛻䛟䛟䛺䜚䠈㧗ᅽཷ㟁䛜㐺⏝䛥
䜜䜛ྍ⬟ᛶ䛜㧗䛟䛺䜛䠊

䕿

㻝㻠㻞㻝㻠 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

✵ㄪ⇕※䜢㟁Ẽ᪉ᘧ䛸䛧䠈䝁䞁䝉䞁䝖㟁※
ᐜ㔞䜢㻠㻜㼃㻛䟝䛸タᐃ䛧䛯ົᡤ䛾ዎ⣙
㟁ຊ䛿䠈୍⯡䛻䠈㻡㻜㼃㻛䟝⛬ᗘ䛷䛒䜛䠊

✵ㄪ⇕※䜢㟁Ẽ᪉ᘧ䛸䛧䠈䝁䞁䝉䞁䝖㟁※ᐜ㔞䜢㻠㻜㼃㻛䟝䛸タᐃ䛧䛯
ົᡤ䛾ዎ⣙㟁ຊ䛿䠈୍⯡䛻䠈㻢㻡㼃㻛䟝௨ୖᚲせ䛷䛒䜚䠈㻡㻜㼃㻛䟝䛷䛿ᑡ
䛺䛩䛞䜛䠊

㽢

㻞㻜㻞㻟㻡 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

䜻䝳䞊䝡䜽䝹ᙧཷኚ㟁タഛ䛿䠈ཎ๎䛸䛧
䛶䠈㔠ᒓ⟽䛾࿘ᅖ䛻ᡤせ䛾ಖ᭷㊥㞳䜢
タ䛡䜛䛣䛸䛻䜘䜚䠈ᒇእ䛻䜒タ⨨䛩䜛䛣䛸
䛜䛷䛝䜛䠊

䛂䜻䝳䞊䝡䜽䝹ᘧཷኚ㟁タഛ䛃䛿䠈᧯స䞉ಖᏲ䞉Ⅼ᳨䛺䛹䛾䛯䜑䛻䠈᧯
స㠃㻝㻚㻜㼙䠇ಖᏳୖ᭷ຠ䛺㊥㞳䠈Ⅼ᳨㠃䞉࿘ᅖ㻜㻚㻢㼙䛾ಖ᭷㊥㞳䜢䛸䜜
䜀䠈ᒇእ䛻䜒タ⨨䛷䛝䜛䠊ᑦ䠈ಖᏳୖ᭷ຠ䛺㊥㞳䛸䛿䠈㛤㛢⨨➼䛾
᧯స䛜ᐜ᫆䛻⾜䛘䠈䛛䛴䠈ᡬ䜢㛤䛔䛯≧ែ䛷ே䛾⛣ື䛻ᨭ㞀䜢䛝䛯
䛥䛺䛔䜘䛖䛻㻝㻚㻜㼙䛻ຍ䛘䜛㊥㞳䜢䛔䛖䠊

䕿

㻝㻣㻞㻝㻝 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

ཷኚ㟁タഛ䛻䛚䛡䜛㑊㞾ჾ䛿䠈㞾➼䛻䜘
䜚␗ᖖ䛻㧗䛔㟁ᅽ䛜㟁㊰䛻Ⓨ⏕䛧䛯ሙ
ྜ䠈䛭䛾㟁ὶ䜢ᆅ䛻㏨䛜䛧䛶㟁㊰䛾Ᏻ
ᛶ䜢☜ಖ䛩䜛䛯䜑䛾䜒䛾䛷䛒䜛䠊

㑊㞾ჾ䛿䠈ཷኚ㟁タഛ䛾ᘬ㎸䜏ཱྀ䛺䛹䛻タ⨨䛥䜜䠈㞾䛺䛹䛻䜘䜚␗
ᖖ䛻㧗䛔㟁ᅽ䛜ධ䛧䛯䛸䛝䛻䠈䛭䛾㟁ὶ䜢ᆅ䛻㏨䛜䛧䛶㟁㊰䛾
Ᏻᛶ䜢☜ಖ䛩䜛䛯䜑䛻タ䛡䜛䠊

䕿

㻝㻠㻞㻟㻝 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

୍ᐃつᶍ௨ୖ䛾㞟ྜఫᏯ䛻䛚䛔䛶䠈⮬
ᐙ⏝㟁Ẽᐊ䛸㟁ຊ♫䛾ᐊ㟁Ẽᐊ䛾㻞
✀㢮䛾㟁Ẽᐊ䜢タ⨨䛩䜛ሙྜ䠈ྛఫᡞ
㒊ศ䛻䛿⮬ᐙ⏝㟁Ẽᐊ䛛䜙㟁※౪⤥䜢
⾜䛖䠊

ẚ㍑ⓗつᶍ䛾䛝䛔ᘓ≀䛾ሙྜ䠈ཷኚ㟁タഛ䛜ᚲせ䛸䛺䜛䠊㞟ྜఫ
Ꮿ䛾ሙྜ䠈㟁ຊ♫䛻ᐊ㟁Ẽᐊ䛸䛔䛖✵㛫䜢ᥦ౪䛧䠈䛭䛣䛻ཷኚ㟁
タഛ䜢タ⨨䛩䜛䠊䛭䛾ሙྜ䠈ྛఫᡞ㒊ศ䛻䛿䠈ᐊ㟁Ẽᐊ䜘䜚㟁※
౪⤥䜢⾜䛖䠊䛯䛰䛧䠈୍ᐃつᶍ௨ୗ䛾ඹྠఫᏯ䛾ሙྜ䠈䝟䝑䝖䝬䜴䞁䝖
䛸䜀䜜䜛䝁䞁䝟䜽䝖䛺ཷኚ㟁タഛ䜢㐨㊰⬥䛺䛹䛻タ⨨䛩䜛䛣䛸䛷ᑐ
ᛂ䛩䜛䜿䞊䝇䛜䛒䜛䠊㏫䛻䠈ඹ⏝㒊䛰䛡䛷㈇Ⲵ䛾ྜィ䛜㻡㻜㼗㼣௨ୖ䛸
䛺䜛ᗑ⯒䜢ేタ䛩䜛䜘䛖䛺つᶍ䛺㞟ྜఫᏯ䛻䛚䛔䛶䛿䠈ྛఫᡞ䜈
㟁※౪⤥䜢⾜䛖ᐊ㟁Ẽᐊ䛻ຍ䛘䠈⮬ᐙ⏝㟁Ẽᐊ䜢タ䛡䠈䛭䛣䛛䜙
ᗑ⯒➼䜈㟁※ඹ᭷䜢⾜䛖䠊

㽢

㻝㻌㻛㻌㻡㻌䝨䞊䝆

「使いやすい f移動しやすい 十電圧を変えやすい
○ ○ 降圧

電力 =電流 × 電圧 直 誕-000

䰗 (勢い) 交 ④nr鼐④産 r歸○

ロボ分と交流
Goo

Unitナナはん のてる 特攻隊 .

トッコウタイ

キュー
もクル

50Kw = 5。 。。。 w = 5。。AX100V



㻜㻠㻚䛂㟁Ẽタഛ䛃䛾䝢䝑䜽䜰䝑䝥ၥ㢟

䝁䞊䝗 㡯┠ ᑠ㡯┠ ၥ㢟 ゎㄝ ゎ⟅
㻝㻥㻞㻝㻞 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ

ഛ
ຊ⋡䛿䠈ὶᅇ㊰䛻㟁ຊ䜢౪⤥䛩䜛㝿䛾
᭷ຠ㟁ຊ䛸⓶┦㟁ຊ䛸䛾ẚ䛷䛒䜚䠈㟁ື
ᶵ䜔ᨺ㟁ⅉ䛾ຊ⋡䛿䠈୍⯡䛻䠈㻜㻚㻢䡚㻜㻚㻤
䛷䛒䜛䠊

⓶┦㟁ຊ䠄ぢ䛛䛡ୖ䛾㟁ຊ䠅䛿ᖖ䛻୍ᐃ䛷䛒䜛䛜䠈┦䛜䛪䜜䜛䠄䠙
ຊ⋡䛜ᝏ䛩䜛䠅䛣䛸䛷᭷ຠ㟁ຊ䠄ᐇ㝿䛻⏝䛷䛝䜛㟁ຊ䠅䛿ῶ䜚䠈
┦䛾䛪䜜䛜ᑡ䛺䛔䠄䠙ຊ⋡䛜Ⰻ䛔䠅䜋䛹᭷ຠ㟁ຊ䛿ቑ䛘䜛䠊㟁ືᶵ
䜔ᨺ㟁ⅉ䛾ຊ⋡䛿䠈୍⯡䛻䠈㻜㻚㻢䡚㻜㻚㻤䛷䛒䜛䠊

䕿

㻞㻣㻝㻢㻟 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

ຊ⋡䛿䠈ὶᅇ㊰䛻㟁ຊ䜢౪⤥䛩䜛㝿䛾
䛂㟁ᅽ䛸㟁ὶ䛸䛾✚䛃䛻ᑐ䛩䜛䛂᭷ຠ㟁
ຊ䛃䛾ྜ䛷䛒䜛䠊

⓶┦㟁ຊ䠄ぢ䛛䛡ୖ䛾㟁ຊ䠅䛿ᖖ䛻୍ᐃ䛷䛒䜛䛜䠈┦䛜䛪䜜䜛䠄䠙
ຊ⋡䛜ᝏ䛩䜛䠅䛣䛸䛷᭷ຠ㟁ຊ䠄ᐇ㝿䛻⏝䛷䛝䜛㟁ຊ䠅䛿ῶ䜚䠈
┦䛾䛪䜜䛜ᑡ䛺䛔䠄䠙ຊ⋡䛜Ⰻ䛔䠅䜋䛹᭷ຠ㟁ຊ䛿ቑ䛘䜛䠊㟁ືᶵ
䜔ᨺ㟁ⅉ䛾ຊ⋡䛿䠈୍⯡䛻䠈㻜㻚㻢䡚㻜㻚㻤䛷䛒䜛䠊

䕿

㻜㻝㻝㻢㻞 㟁Ẽタഛ 䛭䛾 ຊ⋡䛿䠈ὶᅇ㊰䛻㟁ຊ䜢౪⤥䛩䜛㝿䛾
䡞⓶┦㟁ຊ䠄㟁ᅽ䛸㟁ὶ䛸䛾✚䠅䡟䛻ᑐ䛩䜛
䡞᭷ຠ㟁ຊ䡟䛾ẚ⋡䛷䛒䜛䠊

⓶┦㟁ຊ䠄ぢ䛛䛡ୖ䛾㟁ຊ䠅䛿ᖖ䛻୍ᐃ䛷䛒䜛䛜䠈┦䛜䛪䜜䜛䠄䠙
ຊ⋡䛜ᝏ䛩䜛䠅䛣䛸䛷᭷ຠ㟁ຊ䠄ᐇ㝿䛻⏝䛷䛝䜛㟁ຊ䠅䛿ῶ䜚䠈
┦䛾䛪䜜䛜ᑡ䛺䛔䠄䠙ຊ⋡䛜Ⰻ䛔䠅䜋䛹᭷ຠ㟁ຊ䛿ቑ䛘䜛䠊㟁ືᶵ
䜔ᨺ㟁ⅉ䛾ຊ⋡䛿䠈୍⯡䛻䠈㻜㻚㻢䡚㻜㻚㻤䛷䛒䜛䠊

䕿

㻟㻜㻝㻢㻟 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

ཷኚ㟁タഛ䛻䛚䛡䜛㐍┦䝁䞁䝕䞁䝃䛿䠈
䛻䠈ຊ⋡䜢ᨵၿ䛩䜛䛯䜑䛻⏝䛔䜙䜜
䜛䠊

㟁Ẽᅇ㊰䛾ຊ⋡䛜ప䛔ሙྜ䠈㟁ᅽ㝆ୗ䜔ኚᅽჾ䛾㟁ຊᦆኻ䛜䛝
䛟䛺䜛䠊䛭䛾䛯䜑ຊ⋡䜢ᨵၿ䛩䜛┠ⓗ䛷ᅇ㊰䛻୪ิ䛻᥋⥆䛩䜛ᶵჾ
䜢䛂㐍┦⏝䝁䞁䝕䞁䝃䛃䠈䜎䛯䛿䠈䛂㟁ຊ⏝䝁䞁䝕䞁䝃䛃䛸䛔䛖䠊ᨵၿ䛩䜛
䛣䛸䛻䜘䜚䠈㟁ຊᩱ㔠䛾పῶ䜒ィ䜜䜛䠊

㼇ຊ⋡㼉䠖ὶᅇ㊰䛻䛚䛡䜛㟁ὶ䛸㟁ᅽ䛾┦ᕪ䛾వᘻ䛷⾲䛥䜜䜛㔞
䛷䛒䜚䠈ᐇຠ㟁ὶ䛸ᐇຠ㟁ᅽ䛾✚䛻ຊ⋡䜢䛡䛯䜒䛾䛜㟁ຊ䛸䛺䜛䠊
㼇䝁䞁䝕䞁䝃㼉䠖㟁ჾ䛸䛔䜟䜜䠈㟁Ẽᅇ㊰䛻⤌䜏㎸䜎䜜䛶ຊ⋡ᨵၿ䠈
㟁ᅽㄪᩚ䛺䛹䛾┠ⓗ䛷⏝䛥䜜䜛ᶵჾ䜢䛔䛖䠊
䠷ኚᅽჾ䠹䠖Ἔධኚᅽჾ䛻ᑐ䛧䛶䠈㟁Ẽ⤯⦕Ἔ䜢⏝䛧䛺䛔ኚᅽჾ䜢
ᘧኚᅽჾ䛸䛔䛔䠈ⅆ⅏䛾༴㝤ᛶ䛜㧗䛔ሙᡤ䛾㟁※ኚᅽჾ䛸䛧䛶
⏝䛩䜛䠊ᑠᆺ㍍㔞䛷䠈ಖᏲⅬ᳨䜒ᐜ᫆䛷䛒䜛䠊䠄䛣䛾ၥ㢟䛿䠈䝁䞊䝗
䛂㻝㻟㻞㻝㻡䛃䛂㻞㻣㻝㻢㻠䛃䛾㢮ఝၥ㢟䛷䛩䠊䠅

䕿

㻞㻞㻝㻢㻠 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

㟁Ẽタഛ䛻䛚䛡䜛㟂せ⋡䛿䠈䛂᭱㟂せ
㟁ຊ䛃䜢䛂㈇Ⲵタഛᐜ㔞䛃䛷㝖䛧䛯್䛷䛒
䜛䠊

㟁Ẽタഛ䛻䛚䛡䜛㟂せ⋡䛿䠈䛂᭱㟂せ㟁ຊ䛃䜢䛂㈇Ⲵタഛᐜ㔞䛃䛷
㝖䛧䛯್䛷䛒䜚䠈㟂せ⋡䛜㧗䛔䜋䛹䠈タഛ䛜ྠ✌ື䛧䛶䛔䜛䛸䛔䛖
䛣䛸䜢♧䛩䠊

䕿

㻞㻣㻝㻢㻝 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

㟂せ⋡䛿䠈䛂㈇Ⲵタഛᐜ㔞䛾⥲䛃䛻ᑐ
䛩䜛䛂᭱㟂せ㟁ຊ䛃䛾ྜ䛷䛒䜛䠊

㟁Ẽタഛ䛻䛚䛡䜛㟂せ⋡䛿䠈䛂᭱㟂せ㟁ຊ䛃䜢䛂㈇Ⲵタഛᐜ㔞䛃䛷
㝖䛧䛯್䛷䛒䜚䠈㟂せ⋡䛜㧗䛔䜋䛹䠈タഛ䛜ྠ✌ື䛧䛶䛔䜛䛸䛔䛖
䛣䛸䜢♧䛩䠊

䕿

㻞㻟㻝㻣㻟 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

㈇Ⲵ⋡䛿䠈䛂䛒䜛ᮇ㛫䛻䛚䛡䜛᭱㟂せ
㟁ຊ䛃䛻ᑐ䛩䜛䛂䛭䛾ᮇ㛫䛾ᖹᆒ㟂せ㟁
ຊ䛃䛾ྜ䛷䛒䜛䠊

䛂㈇Ⲵ⋡䛃䛿䠈䛂䛒䜛ᮇ㛫䛻䛚䛡䜛᭱㟂せ㟁ຊ䛃䛻ᑐ䛩䜛䛂䛭䛾ᮇ㛫
䛾ᖹᆒ㟂せ㟁ຊ䛃䛾ྜ䛷䛒䜛䠊㈇Ⲵ⋡䛜䛝䛔䛸䛔䛖䛣䛸䛿䠈ᖹᆒ
㟂せ㟁ຊ䛸᭱㟂せ㟁ຊ䛾ᕪ䛜ᑠ䛥䛔䛸䛔䛖䛣䛸䛻䛺䜛䛯䜑䠈㟁ຊ
タഛ䛻䛴䛔䛶ᖖ㐠㌿≧ែ䛜ಖ䛯䜜䛶䛔䜛䛣䛸䜢ព䛧䠈ຠ⋡ⓗ䛺
タഛ䛾㐠⏝䛜䛥䜜䛶䛔䜛䛣䛸䜢♧䛩䠊

䕿

㻝㻤㻞㻞㻟 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

ཷኚ㟁タഛ䛾㈇Ⲵ⋡䛿䠈䡞᭱㟂せ㟁
ຊ䡟䜢䡞㈇Ⲵタഛᐜ㔞䡟䛷㝖䛧䛯್䛷䛒䜚䠈
䛭䛾್䛜䛝䛔䜋䛹䠈ຠ⋡ⓗ䛺タഛ䛾㐠
⏝䛜䛺䛥䜜䛶䛔䜛䛣䛸䜢♧䛩䠊

ၥ㢟ᩥ䛾䛂᭱㟂せ㟁ຊ㻛㈇Ⲵタഛᐜ㔞䛃䛿䠈㟂せ⋡䜢⾲䛩䠊㈇Ⲵ⋡
䛸䛿䠈䛂䛒䜛ᮇ㛫䛻䛚䛡䜛ᖹᆒ㟂⏝㟁ຊ㻛䛒䜛ᮇ㛫䛾᭱㟂せ㟁ຊ䛃
䛷⾲䛥䜜䜛䠊㈇Ⲵ⋡䛜䛝䛔䛸䛔䛖䛣䛸䛿䠈ᖹᆒ㟂せ㟁ຊ䛸᭱㟂せ
㟁ຊ䛾ᕪ䛜ᑠ䛥䛔䛸䛔䛖䛣䛸䛻䛺䜛䛯䜑䠈㟁ຊタഛ䛻䛴䛔䛶ᖖ㐠
㌿≧ែ䛜ಖ䛯䜜䛶䛔䜛䛣䛸䜢ព䛧䠈ຠ⋡ⓗ䛺タഛ䛾㐠⏝䛜䛥䜜䛶䛔
䜛䛣䛸䜢♧䛩䠊

㽢

㻞㻣㻝㻢㻞 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

㈇Ⲵ⋡䛿䠈䛂㈇Ⲵタഛᐜ㔞䛾⥲䛃䛻ᑐ
䛩䜛䛂䛒䜛ᮇ㛫䛾ᖹᆒ㟂せ㟁ຊ䛃䛾ྜ
䛷䛒䜛䠊

䛂㈇Ⲵ⋡䛃䛿䠈䛂䛒䜛ᮇ㛫䛻䛚䛡䜛᭱㟂せ㟁ຊ䛃䛻ᑐ䛩䜛䛂䛭䛾ᮇ㛫
䛾ᖹᆒ㟂せ㟁ຊ䛃䛾ྜ䛷䛒䜛䠊㈇Ⲵ⋡䛜䛝䛔䛸䛔䛖䛣䛸䛿䠈ᖹᆒ
㟂せ㟁ຊ䛸᭱㟂せ㟁ຊ䛾ᕪ䛜ᑠ䛥䛔䛸䛔䛖䛣䛸䛻䛺䜛䛯䜑䠈㟁ຊ
タഛ䛻䛴䛔䛶ᖖ㐠㌿≧ែ䛜ಖ䛯䜜䛶䛔䜛䛣䛸䜢ព䛧䠈ຠ⋡ⓗ䛺
タഛ䛾㐠⏝䛜䛥䜜䛶䛔䜛䛣䛸䜢♧䛩䠊

㽢

㻞㻌㻛㻌㻡㻌䝨䞊䝆

ji
オモテ向き f

実際
-

o -

AXVX 力率=有効.

A B

力率灔逸仙瑚

、

器阪 AXV

別𦁠4

-
2コマ目

別紙的

nt が にせう
く・

サイ> = シュウヨウ

。
O
-

サ名 = 江ヨウ率 nine

>さい = ^紙競り
いすれも 1 以下。



㻜㻠㻚䛂㟁Ẽタഛ䛃䛾䝢䝑䜽䜰䝑䝥ၥ㢟

䝁䞊䝗 㡯┠ ᑠ㡯┠ ၥ㢟 ゎㄝ ゎ⟅
㻞㻝㻝㻣㻝 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ

ഛ
ົᡤ䝡䝹䛾↷᫂⏝䛾ኚᅽჾ䛾ᐜ㔞䜢
Ỵ䜑䜛ᙜ䛯䜚䠈ኚ᭦䜔ᑗ᮶䛻ᑐ䛩䜛వ⿱
䛺䛹䜢ᐃ䛧䛺䛟䛶䜒䜘䛔ሙྜ䠈↷᫂㈇Ⲵ
タഛᐜ㔞䛾ྜィ㻝㻞㻜㼗㼂㻭䠈㟂せ⋡㻜㻚㻤䛸䛧
䛯䛸䛝䠈㻝㻜㻜㼗㼂㻭䛾༢┦ኚᅽჾ䜢᥇⏝䛧
䛯䠊

㟂せ⋡䛿䠈ヱᙜ䛩䜛⣔⤫䛻䛚䛡䜛㈇Ⲵタഛᐜ㔞䛸᭱㟂せ㟁ຊ䛾ẚ
⋡䛷䛒䜚䠊㈇Ⲵ㐠㌿䠄䛶䜢ྠ䛻ጞື䠅䛧䛺䛔ሙྜ䛿䠈㟂せ⋡䜢
ῶ䛨䛶ィ⏬䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䠊ၥ㢟ᩥ䛷䛿䠈↷᫂㈇Ⲵタഛᐜ㔞䛾ྜィ
䛜㻝㻞㻜㼗㼂㻭䛷䠈㟂せ⋡䜢㻜㻚㻤䛸タᐃ䛧䛶䛔䜛䛾䛷䠈㻝㻜㻜㼗㼂㻭䠄㻪㻝㻞㻜㽢㻜㻚㻤䠅
䛾༢┦ኚᅽჾ䜢᥇⏝䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䠊

䕿

㻞㻝㻝㻣㻞 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

㞟ྜఫᏯ䛾ྛఫᡞ䛾ศ㟁┙䛻䛚䛔䛶䠈
ᾎᐊ䛾↷᫂䜔䜶䜰䝁䞁䛾ᐊእᶵ䛺䛹ỈẼ
䛾䛒䜛㒊ศ䛾ศᒱᅇ㊰䛻䛿₃㟁㐽᩿ᶵ
㻔㻱㻸㻯㻮㻕䜢᥇⏝䛧䠈䛭䛾䛾ᅇ㊰ཬ䜃㐽
᩿ჾ䛻䛿㓄⥺⏝㐽᩿ჾ㻔㻹㻯㻯㻮㻕䜢᥇⏝䛧
䛯䠊

ఫᏯ䛻タ䛩䜛పᅽ䛾㟁ẼᶵᲔჾල䛻㟁Ẽ䜢౪⤥䛩䜛㟁㊰䛻䛿䠈
ỈẼ䛾䛒䜛㒊ศ䛻㝈䜙䛪䠈ཎ๎䛸䛧䛶䠈₃㟁㐽᩿ჾ䠄㻱㻸㻯㻮䠅䜢タ䛡䛺
䛡䜜䜀䛺䜙䛺䛔䠊ఫᏯ⏝䛾ศ㟁┙䛿䠈୍⯡䛻䠈㐽᩿ჾ䜢₃㟁㐽᩿
ჾ䛸䛧䠈ศᒱᅇ㊰䛻㓄⥺⏝㐽᩿ᶵ㻔㻹㻯㻯㻮㻕䜢タ䛡䜛䠊

㽢

㻝㻥㻞㻝㻝 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

㻣㻘㻜㻜㻜㼂௨ୗ䛾㧗ᅽኚᅽჾ䛾㟁㊰䛾⤯⦕
⪏ຊヨ㦂䛻䛚䛔䛶䛿䠈᭱⏝㟁ᅽ䜢㻝㻜
ศ㛫⥅⥆䛧䛶ຍ䛘䠈ᛶ⬟䛻␗ᖖ䛜⏕䛨䛺
䛔䛣䛸䜢☜ㄆ䛩䜛䠊

⤯⦕⪏ຊヨ㦂䛸䛿䠈㟁㊰䛜⏝㟁ᅽ䛻⪏䛘䜛⤯⦕⪏ຊ䜢ᣢ䛳䛶䛔䜛
䛛䛾ヨ㦂䛷䛒䜛䠊㻣㻘㻜㻜㻜㼂௨ୗ䛾㧗ᅽኚᅽჾ䛾㟁㊰䛾⤯⦕⪏ຊヨ㦂
䛻䛚䛔䛶䛿䠈᭱⏝㟁ᅽ䛾㻝㻚㻡ಸ䛾㟁ᅽ䜢㻝㻜ศ㛫⥅⥆䛧䛶ຍ䛘䠈ᛶ
⬟䛻␗ᖖ䛜⏕䛨䛺䛔䛣䛸䜢☜ㄆ䛩䜛䠊

㽢

㻞㻝㻝㻣㻟 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

㟁Ẽᐊ䛾ኚᅽჾ䛛䜙⣙㻡㻜㼙㞳䜜䛯ሙᡤ
䛻䛒䜛㈇Ⲵタഛ䛻పᅽ䛷㟁ຊ䜢౪⤥䛩䜛
䛻ᙜ䛯䜚䠈㟁ᅽ㝆ୗ䛜㻟㻑௨ୗ䛸䛺䜛䜘䛖
䛻䜿䞊䝤䝹䛾ኴ䛥䜢㑅ᐃ䛧䛯䠊

㟁ᅽ㝆ୗ䛾チᐜ್䜢䛝䛟䛷䛝䜛䜋䛹㓄⥺䛾㝿䛾䜿䞊䝤䝹䜢⣽䛟䛷䛝
䜛䛯䜑䠈ᕤᛶ䜔䝁䝇䝖ୖ䛾䝯䝸䝑䝖䛜⏕䜎䜜䜛䠊㟁Ẽᐊ䛾ኚᅽჾ䠄ཷ
ኚ㟁タഛ䜢タ⨨䛧䛯䛸䛔䛖ព䠅䛛䜙㻢㻜㼙௨ୗ䛾㊥㞳䛻䛒䜛㈇Ⲵタഛ
䜈䛾䜿䞊䝤䝹䛾ኴ䛥䛿䠈㟁ᅽ㝆ୗ䜢㻟䠂௨ୗ䛸䛺䜛䜘䛖䛻㑅ᐃ䛷䛝䜛䠊
୍᪉䠈ኚᅽჾ䛛䜙ศ㟁┙䜈䛸⮳䜚䠈䛭䛣䛛䜙䠈㈇Ⲵタഛ䜈䛸㟁ຊ౪⤥
䛩䜛ሙྜ䛾䛂ศᒱᅇ㊰䛃䛻䛚䛔䛶䛿䠈ศ㟁┙䛛䜙䛾㊥㞳䛜㻢㻜㼙௨ୗ䛷
䛒䛳䛶䜒䠈㟁ᅽ㝆ୗ䜢㻞䠂௨ୗ䛸䛺䜛䜘䛖䛻䜿䞊䝤䝹䛾ኴ䛥䜢㑅ᐃ䛫䛽
䜀䛺䜙䛺䛔䠊䛂ศᒱᅇ㊰䛃䛻ᑐ䛧䠈ኚᅽჾ䛛䜙ศ㟁┙䜎䛷䛾ᅇ㊰䜢䛂ᖿ
⥺䛃䛸䜆䠊ၥ㢟ᩥ䛿䠈ཷኚ㟁タഛ䜢タ䛡䛯ᘓ≀ෆ䛾䛂ᖿ⥺䛃䛾䜿䞊
䝤䝹ኴ䛥䜢㑅ᐃ䛩䜛㝿䛾㟁ᅽ㝆ୗ䛾チᐜ್䛻㛵䛩䜛䜒䛾䛷䛒䜛䠊

䕿

㻞㻟㻝㻣㻞 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

䝇䝫䝑䝖䝛䝑䝖䝽䞊䜽ཷ㟁᪉ᘧ䛿䠈㟁ຊ౪
⤥䛾ಙ㢗ᛶ䛻㔜Ⅼ䜢䛚䛔䛯ཷ㟁᪉ᘧ䛷
䛒䜛䠊

䝇䝫䝑䝖䝛䝑䝖䝽䞊䜽ཷ㟁᪉ᘧ䛿䠈㻟䡚㻠ᅇ⥺䛾୰䛛䜙㑅ᢥཷ㟁䛩䜛䛣
䛸䛜ྍ⬟䛷䠈㏦䞉㓄㟁⥺䛾䛖䛱㻝ᅇ⥺䛜ᨾ㞀䛧䛯䛸䛧䛶䜒㟁ຊ౪⤥䛻ᨭ
㞀䜢䛝䛯䛥䛺䛔᪉ᘧ䛷䛒䜛䠊㉸㧗ᒙ䝡䝹䛺䛹䛾つᶍ䝡䝹䛷᥇⏝䛥
䜜䠈ಙ㢗ᛶ䛻㔜Ⅼ䜢⨨䛔䛯ཷ㟁᪉ᘧ䛷䛒䜛䠊䠄䛣䛾ၥ㢟䛿䠈䝁䞊䝗
䛂㻝㻣㻞㻝㻞䛃䛾㢮ఝၥ㢟䛷䛩䠊䠅

䕿

㻟㻜㻝㻢㻠 㟁Ẽタഛ ཷኚ㟁タ
ഛ

ཷ㟁᪉ᘧ䛻䛿䠈㻝ᅇ⥺ཷ㟁᪉ᘧ䛾䛻䠈
㟁ຊ౪⤥䛾ಙ㢗ᛶ䛻㔜Ⅼ䜢䛚䛔䛯䝇䝫䝑
䝖䝛䝑䝖䝽䞊䜽ཷ㟁᪉ᘧ➼䛜䛒䜛䠊

䝇䝫䝑䝖䝛䝑䝖䝽䞊䜽ཷ㟁᪉ᘧ䛿䠈㻟䡚㻠ᅇ⥺䛾୰䛛䜙㑅ᢥཷ㟁䛩䜛䛣
䛸䛜ྍ⬟䛷䠈㏦䞉㓄㟁⥺䛾䛖䛱㻝ᅇ⥺䛜ᨾ㞀䛧䛯䛸䛧䛶䜒㟁ຊ౪⤥䛻ᨭ
㞀䜢䛝䛯䛥䛺䛔᪉ᘧ䛷䛒䜛䠊㉸㧗ᒙ䝡䝹䛺䛹䛾つᶍ䝡䝹䛷᥇⏝䛥
䜜䠈ಙ㢗ᛶ䛻㔜Ⅼ䜢⨨䛔䛯ཷ㟁᪉ᘧ䛷䛒䜛䠊

䕿

㻟㻜㻝㻢㻝 㟁Ẽタഛ 㓄⥺ ྠ୍ᐜ㔞䛾㈇Ⲵタഛ䛻㟁ຊ䜢౪⤥䛩䜛
ሙྜ䠈ྠ䛨✀ู䛾㟁⥺䛷䛒䜜䜀䠈㓄㟁㟁
ᅽ䛜㻞㻜㻜㼂䜘䜚㻠㻜㻜㼂䛾䜋䛖䛜䠈㟁⥺䛿⣽䛔
䜒䛾䜢⏝䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䠊

䛂䜸䞊䝮䛾ἲ๎䛃䜘䜚䠈䛂㟁ᅽ䠙㟁ὶ㽢ᢠ䛃䠈䛂㟁ຊ䠙㟁ᅽ㽢㟁ὶ䛃䛸
䜟䛛䜛䠊ྠ୍䛾㟁ຊ䜢౪⤥䛩䜛ሙྜ䠈㟁ᅽ䛜㧗䛔䜋䛖䛜㟁ὶ䛿ᑠ䛥䛟
䛶䛩䜐䛯䜑䠈㟁⥺䛿⣽䛔䜒䛾䛷㊊䜚䜛䛣䛸䛻䛺䜛䠊䛭䛾䛯䜑䠈㻞㻜㻜㼂㓄
⥺䛾᪉䛜㻠㻜㻜㼂㓄⥺䜘䜚ኴ䛔㟁⥺䜢ᚲせ䛸䛩䜛䠊䠄䛣䛾ၥ㢟䛿䠈䝁䞊䝗
䛂㻞㻝㻝㻢㻞䛃䛾㢮ఝၥ㢟䛷䛩䠊䠅

䕿

㻞㻣㻝㻣㻝 㟁Ẽタഛ 㓄⥺ ୰ᑠつᶍ䛾ົᡤ䝡䝹䛾↷᫂䞉䝁䞁䝉䞁
䝖⣔⤫䛾㓄㟁᪉ᘧ䛻䛿䠈୍⯡䛻䠈༢┦㻟
⥺ᘧ㻝㻜㻜㻛㻞㻜㻜㼂䛜᥇⏝䛥䜜䛶䛔䜛䠊

㟁ᅽ䜢㧗䛟䛩䜛䛸䠈ྠ㟁ຊ䛻ᑐ䛧㟁ὶ䛜ᑡ䛺䛟䛶䛩䜏䠈㟁⥺䜢⣽䛟䛩䜛
䛣䛸䛜䛷䛝䜛䛯䜑䝁䝇䝖ୖ䛾䝯䝸䝑䝖䛜䛒䜛䛜䠈Ᏻୖ䛾ほⅬ䛛䜙୍⯡
䛾䝁䞁䝉䞁䝖㢮䛿㻝㻜㻜㼂䛜᥇⏝䛥䜜䛶䛔䜛䠊༢┦㻟⥺ᘧ㻝㻜㻜㻛㻞㻜㻜㼂䛿ప
ᐜ㔞䛾㓄㟁䛻ྥ䛟᪉ᘧ䛷䠈ᪧ᮶䛾ၟ⏝㟁※㟁ᅽ䛷䛒䜛㻝㻜㻜㼂䛻ຍ䛘
㻞㻜㻜㼂䜢ᐜ᫆䛻ྲྀ䜚ฟ䛩䛣䛸䛜䛷䛝䜛䛯䜑䠈⌧ᅾ䛷䛿䠈୍⯡ఫᏯ䛛䜙୰
ᑠつᶍ䛾ົᡤ䝡䝹䜎䛷ᗈ䛟ᬑཬ䛧䛶䛔䜛䠊䠄䛣䛾ၥ㢟䛿䠈䝁䞊䝗
䛂㻞㻠㻝㻡㻝䛃䛾㢮ఝၥ㢟䛷䛩䠊䠅

䕿

㻝㻠㻞㻝㻟 㟁Ẽタഛ 㓄⥺ 䝣䝸䞊䜰䜽䝉䝇᪉ᘧ䛿䠈䝣䝻䜰䝎䜽䝖᪉ᘧ
䛻ẚ䜉䛶䠈㓄⥺䛾⮬⏤ᗘ䛜㧗䛟䠈㓄⥺䛾
⣡ᐜ㔞䜒ከ䛔䠊

䛂䝣䝸䞊䜰䜽䝉䝇䝣䝻䜰䛃䛸䛿䠈ᗋ䜢㔜ᗋ䛸䛧䠈䛭䛾㛫䜢㓄⥺䜔䝎䜽䝖
䝇䝨䞊䝇䛸䛩䜛䜒䛾䛷䠈䝣䝻䜰䝎䜽䝖᪉ᘧ䛻ẚ䜉䛶䠈㓄⥺䛾⮬⏤ᗘ䛜
㧗䛟䠈㓄⥺䛾⣡ᐜ㔞䜒ከ䛔䠊䛂䝣䝻䜰䝎䜽䝖㓄⥺᪉ᘧ䛃䛸䛿䠈ᡥᖹ䛺ゅ
䝟䜲䝥䜢䝁䞁䜽䝸䞊䝖䝇䝷䝤ෆ䛻⦪ᶓ᱁Ꮚ≧䛻ᩜタ䛧䠈㐺ᙜ䛺ሙᡤ䛻
䝆䝱䞁䜽䝅䝵䞁䝪䝑䜽䝇䜢タ䛡䜛᪉ᘧ䛷䠈௨๓䛿ົᡤ䛺䛹䛷ከ䛟᥇⏝
䛥䜜䛶䛔䛯䠊

䕿

㻟㻌㻛㻌㻡㻌䝨䞊䝆

-

したペアでしーか )
②

し晒呂呂昌昌漣朁恋?嬴
-

-

-
-

1. 5倍で 十分 (10分)
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㻜㻠㻚䛂㟁Ẽタഛ䛃䛾䝢䝑䜽䜰䝑䝥ၥ㢟

䝁䞊䝗 㡯┠ ᑠ㡯┠ ၥ㢟 ゎㄝ ゎ⟅
㻞㻝㻝㻢㻟 㟁Ẽタഛ 㓄⥺ ົᡤ䛺䛹䛾ᗋ㓄⥺᪉ᘧ䛻䛚䛡䜛䝉䝹䝷

䝎䜽䝖᪉ᘧ䛿䠈ᗋᵓ㐀ᮦ䛾䝕䝑䜻䝥䝺䞊䝖
䛾⁁䜢⏝䛧䛯᪉ᘧ䛷䛒䜚䠈㟁⥺⟶᪉ᘧ
䛻ẚ䜉䛶䠈㓄⥺ኚ᭦䛾⮬⏤ᗘ䛿ྥୖ䛩
䜛䠊

䝉䝹䝷䝎䜽䝖䛸䛿䠈Ἴᆺ䝕䝑䜻䝥䝺䞊䝖䛾⁁䜢㓄⥺䝎䜽䝖䛸䛧䛶⏝䛧䛯
䜒䛾䜢䛔䛔䠈䜸䝣䜱䝇䝡䝹䛾ᗋ㓄⥺⣡᪉ᘧ䛻䜘䛟᥇⏝䛥䜜䜛䠊

䕿

㻞㻢㻝㻣㻝 㟁Ẽタഛ 㓄⥺ ᖿ⥺䛻⏝䛩䜛㓄⥺᪉ᘧ䛻䛚䛔䛶䠈䝞䝇
䝎䜽䝖᪉ᘧ䛿䠈ᐜ㔞䛾㟁ຊ౪⤥䛻㐺䛥
䛺䛔䛜䠈㈇Ⲵ䛾ቑタ䛻ᑐᛂ䛧䜔䛩䛔䠊

䛂䝞䝇䝎䜽䝖᪉ᘧ䛃䛸䛿䠈㔠ᒓ䝎䜽䝖ෆ䛻⤯⦕≀䜢䛧䛶㖡䜔䜰䝹䝭䛾
ᑟయ䜢┤䛻䜑䛯䜒䛾䛷䛒䜚䠈ᐜ㔞䛾㟁ຊ౪⤥䛻㐺䛧䛶䛔䜛䠊

㽢

㻜㻝㻝㻢㻟 㟁Ẽタഛ 㓄⥺ ᖿ⥺䛻⏝䛩䜛㓄⥺᪉ᘧ䛻䛚䛔䛶䠈䝞䝇
䝎䜽䝖᪉ᘧ䛿䠈㈇Ⲵ䛾ቑタ䛻ᑐᛂ䛧䛻䛟䛔
䛣䛸䛛䜙䠈ᑠᐜ㔞䛾㟁ຊ౪⤥䛻㝈䜙䜜䛶
䛔䜛䠊

䛂䝞䝇䝎䜽䝖᪉ᘧ䛃䛸䛿䠈㔠ᒓ䝎䜽䝖ෆ䛻⤯⦕≀䜢䛧䛶㖡䜔䜰䝹䝭䛾
ᑟయ䜢┤䛻䜑䛯䜒䛾䛷䛒䜚䠈ᐜ㔞䛾㟁ຊ౪⤥䛻㐺䛧䛶䛔䜛䠊

㽢

㻞㻢㻝㻣㻟 㟁Ẽタഛ 㓄⥺ పᅽ䛾㓄⥺䛻⏝䛔䜙䜜䜛㻼㻲⟶䛿䠈㻯㻰⟶
䛸ྠ䛨ᶞ⬡〇䛾䝁䝹䝀䞊䝖⟶䛷䛒䜛䛜䠈⪏
ᛶ㻔⮬ᕫᾘⅆᛶ㻕䛜䛒䜛䛾䛷䠈⡆᫆㛫
ษෆ䛾㓄⟶䛻⏝䛔䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䠊

⪏⇞ᛶ㻔⮬ᕫᾘⅆᛶ㻕䛸䛿䠈䝞䞊䝘䞊➼䛷⇞↝䛥䛫䠈䛭䛾⅖䜢ྲྀ䜚ཤ䛳
䛯䠈୍ᐃ㛫ෆ䛻⮬↛䛻ᾘⅆ䛩䜛ᛶ㉁䜢䛔䛖䠊పᅽ䛾㓄⥺䛻⏝䛔
䜙䜜䜛㻼㻲⟶䠄㻼㼘㼍㼟㼠㼕㼏㻌㻲㼘㼑㼤㼕㼎㼘㼑㻌㻯㼛㼚㼐㼡㼕㼠䠅䛿䠈㻯㻰⟶䠄㻯㼛㼙㼎㼕㼚㼑㼐㻌㻰㼡㼏㼠䠅䛸ྠ
䛨䝁䝹䝀䞊䝖≧䛾ᶞ⬡⟶䛷䛒䜛䛜䠈⪏⇞ᛶ䛜䛒䜛䛯䜑䠈⡆᫆㛫ษෆ
䛾㓄⟶䛻⏝䛔䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䠊䠄䛣䛾ၥ㢟䛿䠈䝁䞊䝗䛂㻝㻥㻞㻝㻟䛃䛾㢮ఝၥ
㢟䛷䛩䠊䠅

䕿

㻞㻢㻝㻢㻝 㟁Ẽタഛ 㑊㞾タഛ ົᡤ䝡䝹䛾㑊㞾タഛ䛻䛚䛔䛶䠈ಖㆤゅ
ἲ䛻䛚䛡䜛✺㔪㒊䛾ಖㆤゅ䛿䠈㻢㻜ᗘ௨
ୗ䛷䛒䜛䠊

㑊㞾タഛ䛾ಖㆤゅἲ䛻䛚䛡䜛✺㔪㒊䛾ಖㆤゅ䛿㻢㻜ᗘ௨ୗ䛷䠈㧗䛥䛸
ಖㆤຠ⋡䛜⪃៖䛥䜜䠈ಖㆤ䛩䜛ᵓ㐀≀䛜㧗䛟䛺䜛䜋䛹ಖㆤゅ䛿⊃䛟
䛺䜛䠄ಖㆤゅἲ䛷䛿㧗䛥㻢㻜㼙䜎䛷䠅䠊ಖㆤ䝺䝧䝹䜢䊠䡚䊣䜘䜚㑅ᢥ䛧䠈
䝺䝧䝹䛾つᐃ䛩䜛ᩘ್䜘䜚䠈䛂ᅇ㌿⌫యἲ䛃䠈䛂ಖㆤゅἲ䛃ཬ䜃䛂䝯䝑
䝅䝳ἲ䛃䜢᳨ウ䛩䜛䠊

䕿

㻞㻥㻝㻢㻝 㟁Ẽタഛ 㑊㞾タഛ 㕲㦵㐀䛾ᘓ⠏≀䛻䛚䛔䛶䛿䠈㞾ಖㆤ䝅䝇
䝔䝮䛾ᘬୗ䛢ᑟ⥺䛻䠈ᆅୖ㒊ศ䛾ᵓ㐀
య䛾㕲㦵䜢⏝䛩䜛䛣䛸䛜ᮃ䜎䛧䛔䠊

㕲㦵㕲➽䝁䞁䜽䝸䞊䝖㐀䛾ᘓ⠏≀䛻䛚䛔䛶䛿䠈ᵓ㐀య䛾㕲㦵䜢ᘬୗ
䛢ᑟ⥺䛾௦䜟䜚䛻⏝䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䠊ᑦ䠈㕲➽䝁䞁䜽䝸䞊䝖㐀䛾ᘓ
⠏≀䛾ሙྜ䛷䛿䠈㻞᮲䠄ᮏ䠅௨ୖ䛾㕲➽䜢ᘬ䛝ୗ䛢ᑟ⥺䛾௦䜟䜚䛻
⏝䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䠊䠄䛣䛾ၥ㢟䛿䠈䝁䞊䝗䛂㻝㻟㻞㻝㻞䛃䛾㢮ఝၥ㢟䛷
䛩䠊䠅

䕿

㻞㻢㻝㻢㻞 㟁Ẽタഛ 㑊㞾タഛ 㕲㦵㕲➽䝁䞁䜽䝸䞊䝖㐀䛾ᘓ⠏≀䛻䛚䛔
䛶䛿䠈ᵓ㐀య䛾㕲㦵䜢㑊㞾タഛ䛾ᘬୗ
䛢ᑟ⥺䛾௦䜟䜚䛻⏝䛩䜛䛣䛸䛿䛷䛝䛺
䛔㻚

㕲㦵㕲➽䝁䞁䜽䝸䞊䝖㐀䛾ᘓ⠏≀䛻䛚䛔䛶䛿䠈ᵓ㐀య䛾㕲㦵䜢ᘬୗ
䛢ᑟ⥺䛾௦䜟䜚䛻⏝䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䠊ᑦ䠈㕲➽䝁䞁䜽䝸䞊䝖㐀䛾ᘓ
⠏≀䛾ሙྜ䛷䛿䠈㻞᮲䠄ᮏ䠅௨ୖ䛾㕲➽䜢ᘬ䛝ୗ䛢ᑟ⥺䛾௦䜟䜚䛻
⏝䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䠊

㽢

㻠㻌㻛㻌㻡㻌䝨䞊䝆

「
うすくて強い
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㻜㻠㻚䛂㟁Ẽタഛ䛃䛾䝢䝑䜽䜰䝑䝥ၥ㢟

䝁䞊䝗 㡯┠ ᑠ㡯┠ ၥ㢟 ゎㄝ ゎ⟅
㻞㻥㻝㻢㻠 㟁Ẽタഛ 㑊㞾タഛ ᇙタ᥋ᆅᴟ䛿䠈㓟➼䛷⭉㣗䛩䜛䛚䛭䜜䛜

䛺䛟䠈ỈẼ䛾ᑡ䛺䛔ሙᡤ䜢㑅ᐃ䛧䛶ᆅ୰
䛻
ᇙタ䛩䜛䛣䛸䛜ᮃ䜎䛧䛔䠊

䛂᥋ᆅ䛃䛸䛿䠈ឤ㟁䜔㟼㟁Ẽ㞀ᐖ䛾㜵Ṇ䛾䛯䜑䛻䠈タഛ䜔㟁Ẽᕤస≀
䛺䛹䜢ᆅ䛸㟁Ẽⓗ䛻᥋⥆䛩䜛䛣䛸䜢䛔䛖䠊᥋ᆅᴟ䛾✀㢮䛸䛧䛶䛿䠈㖡
ᯈ䜔㖡そ㗰Წ䛺䛹䛜䛒䜚䠈䛺䜛䜉䛟ỈẼ䛜䛒䜚䠈䛛䛴䠈㓟䛺䛹䛷⭉㣗
䛩䜛䛚䛭䜜䛾䛺䛔ሙᡤ䜢㑅䜣䛷䠈ᆅ୰䛻ᇙタ䛩䜛䛛ཪ䛿ᡴ㎸䜐䠊䠄䛣
䛾ၥ㢟䛿䠈䝁䞊䝗䛂㻞㻞㻝㻢㻞䛃䛾㢮ఝၥ㢟䛷䛩䠊䠅

㽢

㻞㻥㻝㻢㻞 㟁Ẽタഛ 㑊㞾タഛ ᥋ᆅ䛻䛿䠈እ㒊㞾ಖㆤ⏝᥋ᆅ䠈㟁ୖ᪼
䛻䜘䜛ឤ㟁➼䜢㜵䛠ಖᏳ⏝᥋ᆅ䠈㟁ኚ
ື䛻䜘䜛㟁Ꮚᶵჾ䛾ᶵ⬟㞀ᐖ䜢㜵䛠ᶵ
⬟⏝᥋ᆅ➼䛜䛒䜛䠊

᥋ᆅ䛾┠ⓗ༊ศ䛿䠈௨ୗ䛾䛸䛚䜚䛷䛒䜛䠊
㼇㟁Ẽタഛ䛾ಖᏳ⏝᥋ᆅ㼉䠖㟁Ẽタഛ䛻䛚䛔䛶䠈㟁㊰䜔㠀㟁㔠ᒓ㒊
ศ䜢᥋ᆅ䛩䜛䛣䛸䛻䜘䜚䠈ឤ㟁䜔ⅆ⅏䛺䛹䜢㜵Ṇ䛩䜛䠊
㼇㞾ᐖ㜵Ṇ⏝᥋ᆅ㼉䠖㑊㞾㔪䜔㑊㞾ჾ䛾᥋ᆅ䛷䠈㞾ᨺ㟁㟁ὶ䜢Ᏻ䛻
ᆅ䛜㏨䛩䛣䛸䜢┠ⓗ䛸䛩䜛䠊
㼇㞧㡢ᑐ⟇⏝᥋ᆅ㼉䠖㏻ಙタഛ䛺䛹䛻䛚䛔䛶䠈㞧㡢䜶䝛䝹䜼䞊䜢ᆅ䛻
ᨺ㟁䛩䜛䛯䜑䛾᥋ᆅ䠊
㼇ᶵ⬟⏝᥋ᆅ㼉䠖㟁Ꮚィ⟬ᶵ䛺䛹䛻䛚䛔䛶䠈㟁䛾Ᏻᐃ䛺ᇶ‽䜢ᚓ䜛䛯
䜑䛾᥋ᆅ䠊
㼇㟼㟁Ẽ㞀ᐖ㜵Ṇ⏝᥋ᆅ㼉䠖㟼㟁Ẽ䜢Ᏻ䛻ᨺ㟁䛩䜛䛯䜑䛾᥋ᆅ䠊
㼇ᅇ㊰⏝᥋ᆅ㼉䠖㟁Ẽ㜵㣗䛾䜘䛖䛻ᆅ䜢ᅇ㊰䛾୍㒊䛸䛧䛶⤌䜏ධ䜜䜛
䛯䜑䛾᥋ᆅ䠊
䠄䛣䛾ၥ㢟䛿䠈䝁䞊䝗䛂㻝㻢㻞㻝㻡䛃䛂㻞㻠㻝㻢㻟䛃䛾㢮ఝၥ㢟䛷䛩䠊䠅

䕿

㻞㻥㻝㻢㻟 㟁Ẽタഛ 㑊㞾タഛ ᥋ᆅᕤ䛾᥋ᆅ⥺䛻䛿䠈㐣㟁ὶ㐽᩿ჾ
䜢タ䛧䛶䛿䛺䜙䛺䛔䠊

᥋ᆅ⥺䛸䛿䜰䞊䝇⥺䛾䛣䛸䛷䛒䜚䠈㟁Ẽタഛ䛜₃㟁䛧䛯㝿䛾ឤ㟁䜢㜵
Ṇ䛩䜛䛯䜑䛻䠈₃䛘䛔㟁ὶ䜢ᆅ䛻㏨䛜䛩䛣䛸䛻䜘䛳䛶ேయ䜢ಖㆤ䛩
䜛┠ⓗ➼䛻⏝䛔䜙䜜䜛䠊䛧䛯䛜䛳䛶䠈᥋ᆅ⥺䛻㐣㟁ὶ㐽᩿ჾ䜢タ䛧
䛯ሙྜ䠈䛂₃䛘䛔㟁ὶ䜢ᆅ䛻㏨䛜䛩䛃䛸䛔䛖ᮏ᮶䛾┠ⓗ䛻ᨭ㞀䜢䛝
䛯䛩䛣䛸䛻䛺䜛䠊

䕿

㻝㻤㻞㻞㻠 㟁Ẽタഛ 㑊㞾タഛ ே䛜ゐ䜜䜛䛚䛭䜜䛾䛒䜛㟁Ẽᶵჾ䛾Ᏻ
ᛶ䜢☜ಖ䛩䜛┠ⓗ䛾᥋ᆅᕤ䛻䛚䛔
䛶䠈㟁ᅽ䛜㻟㻜㻜㼂௨ୗ䛾పᅽ⏝䛾ሙྜ䛿
㻰✀᥋ᆅᕤ䛸䛧䠈㟁ᅽ䛜㻟㻜㻜㼂䜢㉸䛘䜛
పᅽ⏝䛾ሙྜ䛿㻯✀᥋ᆅᕤ䛸䛩䜛䠊

పᅽ⏝䛾᥋ᆅᕤ䛾䛖䛱㟁ᅽ㻟㻜㻜㼂௨ୗ䛻㐺⏝䛩䜛䜒䛾䜢㻰✀᥋ᆅᕤ
䠈㻟㻜㻜㼂䜢㉸䛘䜛䜒䛾䛻㐺⏝䛩䜛䜒䛾䜢㻯✀᥋ᆅᕤ䛸䛔䛖䠊

䕿

㻡㻌㻛㻌㻡㻌䝨䞊䝆

一

-
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鳶疆|回転導:孿
メッシュ法


